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1. Giris

Sinifi : Lise

Konu Alani : Makro, mikro ve nanoteknoloji
Gerekli Sure : 90 dakika.

Ogrenme Hedefleri (LO): Ogrenciler asagidakiler yapabilecektir:

« Makro, mikro ve nano Olcekleri ayirt edebileceklerdir (LO1)
« Nanodlgegi kavrayabilecekler ve nanometreleri hesaplamayi 6greneceklerdir (LO2)

+ Nanoteknolojinin gegmisi ve gelisimi hakkindaki tarihi gergekleri 6greneceklerdir (LO3)

Ozet: NANOWARE, nanoteknolojinin gegmisi ve gelisimi hakkindaki temeller ve Makro, Mikro
ve Nanoteknoloji arasindaki farklar ve bunlarin temel prensipleri hakkindaki gegmis bilgileri ve
belgelerini iceren bir bilgi paketini 6gretmenler icin gelistirmistir. Bu bilgi paketi NANOWARE
Egitmen Kilavuzu olarak adlandiriimaktadir.
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2. Ders Arka Plan Bilgileri

Nanoteknoloji guncel hayatimizda g¢ok 6nemli bir yer almaya baslamigtir. Makro, mikro ve nano,
nesnelerin boyutu, uygulamalari ve 6zelliklerini anlamamiza yardimci olan farkli dlgcekler anlamina
gelmektedir. Makrodlgek, ciplak gozle gorulebilecek her sey veya “milimetre ve Uzeri dizeninde
geometri” ile ilgilidir. Baska bir ifadeyle, makro dlgek olarak blytk bir seydir. Mikroodlgcek, mikrometre
araligina kadar olan alt milimetre uzunluk Olceklerine atifta bulunan dlgektir. Mikroskopik madde,
mikroskop kullanmaksizin, ¢iplak gdzle gorilebilir degildir. Nanodlgek (1-100 nm), nanometre adi
verilen son derece kuguk uzunluk birimleriyle 6lgilen maddeyi ifade eder. Bir nanometre (nm), bir
metrenin milyarda birine esittir. Nanoteknoloji, nanodlgekte olan maddenin anlagiimasi ve kontrolldur.
Bu o6lcekte materyaller kendine has fiziksel, kimyasal, mekanik ve optik 6zellikler gdsterir; nanodlgekte
materyallerin uyariimasi kendilerine has Ozellikleri sayesinde yeni yapilar, materyaller ve cihazlar
uretebilir. Sonug olarak, nanoteknoloji, kimya, biyoloji, fizik, madde bilimi ve muhendislik gibi cok sayida
alanda kullanilabilir. Nanoteknoloji terimi 20. ylzyilin ortalarinda dogmus ve nanobilim bunu takip eden

on yillarda gelismis olsa da, nanoparc¢aciklar ve yapilar yuzyillardir kullaniimaktadir.
Kaynaklar:

https://www.nano.gov/nanotech-101/what/definition

2. https://ec.europa.eu/health/scientific committees/opinions layman/en/nanotechnologies/I-2/1-

introduction.html

3. https://www.nnin.org/education-training/k-12-teachers/nanotechnology-curriculum-

materials/level/high-school

Materyaller:

*  https://www.youtube.com/watch?v=j] wQqy97Pi4

* https://builtin.com/hardware/nanotechnology

* https://www.youtube.com/watch?v=D4aAwzGIVJU

« PowerPoint Erigimi (sinif sunumu igin opsiyonel)

+ Baaziilgili videolar


https://www.nano.gov/nanotech-101/what/definition
https://ec.europa.eu/health/scientific_committees/opinions_layman/en/nanotechnologies/l-2/1-introduction.html
https://ec.europa.eu/health/scientific_committees/opinions_layman/en/nanotechnologies/l-2/1-introduction.html
https://www.nnin.org/education-training/k-12-teachers/nanotechnology-curriculum-materials/level/high-school
https://www.nnin.org/education-training/k-12-teachers/nanotechnology-curriculum-materials/level/high-school
https://www.youtube.com/watch?v=j_wQgy97Pi4
https://builtin.com/hardware/nanotechnology
https://www.youtube.com/watch?v=D4aAwzGlVJU
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3. Onerilen Ogretim Stratejiler

Ogrencilerin nano odlgek ve nanoteknoloji konusuna ilgilerini gekmek igin, &gretmen
nanoteknoloiji ile ilgili bir video kullanabilir (https://www.youtube.com/watch?v=xW80Oocswn9s)

(Aktivite 1) ve cesitli kompleks materyaller ve yapilarin élgeklerini 6grencilerle tartisabilir.

Aktivite 1 “Nanoteknoloji Nedir” videosu Arac

Kisa Tanim Dikkatlerini ¢ekmek icin, o6grencilere | hitps://www.youtube.com/watc

nano Olgek ve nanoteknolojiyi tanitan bir | h?v=x\W80ocswn9s

video gosterin. Ve c¢esitli kompleks
materyaller ve vyapilarin olgeklerini

ogrencilerle tartigin.

Amaclar Nano olcek ve nanoteknolojinin

ogrenciler tarafindan temel anlayislarini

artirmak.
Anahtar Nanoteknoloji, Nanomateryaller, Makro,
kelimeler Mikro ve Nano 6lcek

Yas 9-12



https://www.youtube.com/watch?v=xW8Oocswn9s
https://www.youtube.com/watch?v=xW8Oocswn9s
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Ogrencilerin dikkati bazi maddelerin dlglimiine gekmek icin, 6gretmen farkli bir dlgegi olan bazi
nesneleri dlgmede bir cetvel kullanabilir ve sonrasinda bu Olgekleri nanometreye cevirebilir

(Aktivite 2) ve d6grencilerle gesitli kompleks materyaller ve yapilarin dlgeklerini tartisabilir..

Aktivite 2 “Nanometre olarak elinizi 6l¢gme” Arag

Kisa Tanim Bu aktivite icin, bazi nesneleri | Bazi nesneler, cetvel, hesap
ogrencilere gosterin  ve bir cetvel | makinesi

kullanarak bunlarin  dlgegini  dlgun.
Bundan sonra, o6grencilerin ellerini
olgmelerini saglayin. Nesnelerin

Olceklerini nanometreye donasturin.

Amaglar Nanodlgek konusunun ogrenciler

tarafindan anlasiimasini artirma.

Anahtar Nanodlgek, Nanoteknoloji

kelimeler

Yas 9-12




Increasing nanotechnology awareness
Co-funded by
the European Union

at European Schools
2021-2-PL01-KA220-SCH-000051200

NANOWARE

Fikirlerini beyan etmek igin ogrencileri tesvik etmek, etkilesim ve aralarindaki iletisim
desteklemek igin, Ogretmen  "Aktivite3- "Nano Konusuna Girig” videosunu
gosterebilir(https://www.nisenet.org/whatisnano / https://vimeo.com/11362918 ). Ogretmen
goruslerini ve fikirlerini ifade etmelerinde 6grencilere yardimci olur. Bu aktivite ile, 6grencilerin

cesitli sanayilerde nanomateryallerin ve bunlarin kullanim amaglarini anlamayi gelistirme sansi

olacaktir.
Aktivite 3 “Nano Konusuna Girig” Arag
videosu
Kisa Tanim Ogrencilere nano hakkinda bir video | hitps://www.nisenet.org/wha
gosterin. Ve daha sonra, tip gibi ¢esitli | tisnano
alanlarda farkl &lgeklerdeki materyal (https://Vimeo.com/1136291
Ozelliklerinin (fiziki ve kimyasal) nasil 8)
kullanilabilecegini tartigin. .
Amaclar Cesitli amaclar igin kullanilan materyal
Ozellikleri hakkinda tartismalari igin
ogrencileri tegvik edin.
Anahtar Nanoteknoloji, Nanomateryaller
kelimeler
Yas 9-12



https://www.nisenet.org/whatisnano
https://www.nisenet.org/whatisnano
https://vimeo.com/11362918
https://vimeo.com/11362918

Increasing nanotechnology awareness

Co-funded by

at European Schools the European Union

2021-2-PL01-KA220-SCH-000051200

NANOWARE

Ogrenciler, antik caglardan en son nanogip teknolojisi gibi modern olaganisti uygulamalara
kadar nanobilim gegmisini anlamalarina yardimci olma. Ogretmen “Aktivite 4- Nanobilim
Gecgmisi” videosunu gosterebilir. Bu aktivite Uzerinden, 6grenciler mevcut nanoteknoloji

uygulamalarini anlama ve 6grenci sansina sahip olacaktir.

Aktivite 4 “Nanobilimin Gegmisi” videosu Arag

Kisa Tanim Ogrencilere nanobilim gecmisi hakkinda | hitps:/www.youtube.com/watc

bir video gosterin. Nanoteknolojinin | h?v=YHPIIQuZ0UO

mevcut uygulamalarini tartisin ve hatta
ogrencileri yenilerini bulmalari igin tegvik

edin!

Amaglar Nanoteknoloji uygulamalari ve
gelecekte  nanoteknoloji  uygulama
alanlari  hakkinda tartismak igin

ogrencileri tegvik etme.

Anahtar Nanobilim, Nanoteknoloji,
kelimeler
Yas 9-12

On Gereksinim Bilgisi : (genel)
Ogrenciler, makro, mikro ve nanodlgek arasindaki farklar ve nanobilim gegmisi hakkinda
arastirma yapmalidir. Ogrenciler ders o6ncesinde ¢esitli sanayilerdeki nanoteknoloji

uygulamalari igin arastirma yapmalidir. Ogrenciler kendi okullari veya kurumlarinda internet

Uzerinden belirli bir konu hakkinda nasil arastirma yapacaklarini bilmelidir.


https://www.youtube.com/watch?v=YHPilQuZ0U0
https://www.youtube.com/watch?v=YHPilQuZ0U0
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4. Degerlendirme

Degerlendirme:(Ogrencilerin Nanoparcacik bilgilerinin gorsellestirmelerinin degerlendiriimesi)

Ogrenme Hedefleri Mikemmel Yeterli Gelistirilmeli |Yeterli degil [Toplam
4 3 2 1
Makro, mikro ve LO1’i net bir LO1 hakkinda bazi LO1’i agiklamaz.
nanodlgek/teknoloji sekilde aciklamalar
aciklayabilir. verebilir.

arasindaki farklari agiklar
(LO1).

Daha az agiklama
saglar ancak
ayrintilar eksiktir.

Nano 6lgegin ne kadar LOZ2'i net bir sekilde |LO2 hakkinda bazi LO2yi
kiigUk oldugunu anlar aciklayabilir. aciklamalar Bazi aciklamalar |agiklamaz.
(LO2). verebilir. saglar ancak

ayrintilar eksiktir.
Nanometre olarak LO2'i net bir sekilde [LO2 hakkinda LO2yi
hesaplama yapma (LO2). (aciklayabilir. baz agiklamalar aciklamaz.

verebilir.

Daha az
aciklama saglar
ancak ayrintilar
eksiktir.

Gegmiste nanoteknoloji
konusundaki geligmeleri
aciklar (LO3).

LO2'i net bir sekilde
aciklayabilir/gosterebi
lir.

LO3 hakkinda
bazi
aciklamalar/goster
imler sunabilir.

Daha az
aciklama/gosteri
m saglar ancak

ayrintilar eksiktir.

LO3'U
aciklamaz.




